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LOKALNIE NIEREGULARNE KOLOROWANIA
I ETYKIETOWANIA GRAFOW
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Jak zdefiniowaé graf nieregularny? To bardzo podstawowe pytanie zostato postawione i wyko-
rzystane w 1988 roku jako tyul artykulu, ktérego autorami byli Chartrand, Erd&s i Oellermann.
Watpliwosci w tym zakresie wynikaja ze znanego faktu, iz nie istnieje antonim graféw regularnych,
rozumiany jako grafy, w ktorych wszystkie wierzchotki maja parami rézne stopnie, poza trywialnym
przypadkiem, zredukowanym do pojedynczego izolowanego wierzchotka. Takie ogranicznie nie doty-
czy jednak multigraféw. W konsekwencji, jako rozszerzenie powyzszych rozwazan, zdefiniowany
zostal niezmiennink grafowy, ktéry miat stanowi¢ miare ,poziomu nieregularnosci” grafu. Przypus-
¢émy, iz mozemy zwielokrotnia¢ krawedzie danego grafu G = (V| E). Jak mate moze by¢ najmniejsze
k, dla ktorego jesteSmy w stanie skonstruowaé niereqularny multigraf z grafu G, tzn. multigraf z
parami réznymi stopniami wierzchotkéw, przy uzyciu co najwyzej k kopii kazdej krawedzi? Wartosé
ta zostala nazwana sitq nieregularnosci grafu G i oznaczona przez s(G). Alternatywnie, zamiast
tworzy¢ multigraf, wystarczy rozwazy¢ funkcje kolorujaca ¢ : E — {1,2,...,k}, przypisujaca
kazdej krawedzi liczbe naturalna odpowiadajaca wielokrotnosci danej krawedzi w wyzej omawianym
multigrafie. Najmniejsze k, dla ktérego istnieje takie kolorowanie ¢ przyporzadkowujace kazdemu
wierzchotkowi grafu G inng sume incydentnych z nim koloréw jest wowczas rowne wartosci s(G).

Powyzsze zagadnienie bylo kamieniem wegielnym dla catego nurtu badan w teorii graféow,
obejmujacego m.in. hipoteze 1-2-3; czy hipoteze Zhanga, jak i problemy o zabarwieniu bardziej
strukturalnym, jak dekompozycja graféw na podgrafy lokalnie nieregularne, czy powigzane z nia
problemy ztozonosci obliczeniowe;j.

Jak sie okazalo, ta dziedzina stanowi takze naturalne srodowisko dla implementacji metody
probabilistycznej (rozszerzajacej nasza wiedze takze na temat samych grafow losowych), czy narzedzi
algebraicznych. Kilka istotnych rezultatéw wywodzacych sie z tej gatezi teorii graféw wykracza takze
znacznie poza jej ramy.

Podczas referatu zostanie oméwionych kilka podstawowych probleméw z tej dziedziny wraz z
reprezentatywnymi wynikami, ktoére ich dotycza.



